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Abstract: since the Eskov—Zinchenko effect was discovered (statistical instability of all samples of
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Beenenne

B 1947 rony H. A. BepHiTeiiH BEIIBHHYN THIIOTE3Y O IIOBTOPEHUH 0€3 MOBTOPEHUS» B OMOMEXaHHKE
¥ BO BCeil HepBHO-MBIMeUHOH cucteme [1]. Uepes rog W. Weaver mpeatokui o0y KIacCUPUKAITUIO BCEX
CUCTEM TIPUPOIHI (B BHJIE TPEX THIIOB CHCTEM) U BBIBEN OMOCUCTEMBI (Kak cucteMbl Tpethero tuna — CTT)
3a TIPEeJIeNTbl COBPEMEHHOHN JIETEPMUHUCTCKON U cToxactudeckor Hayku (JICH) [2].

B urore gepes 50 et 3TH ABE TUTIOTE3BI OBLUTH JOKA3aHBI KaK CIICACTBHE OTCYTCTBHUS CTaTUCTHICCKOM
YCTOMYUBOCTH JIF00OH BBIOOPKU JIFOO0TO0 MapaMeTpa (GyHKIUU OpraHu3Ma deoBeka (BKItodas 1 paboTy Mo3ra,
Y TICUXHYECKYIO JCSITEILHOCTh YeJIOBEeKa). JTH JaHHEIE JIErH B 0CHOBY 3¢ dekra EcbkoBa—3unueHko (DE3)
[3-9], koTOpBIii HaMK H3y4yaeTcs BOT yxke Oojee 20 JieT.
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B ocuoBy DE3 nmonoxxeHo noka3aTenbCTBO YHUKAJIBHOCTH (CTATUCTUYECKONW HEYCTOMYMBOCTH) BBIOO-
pok moboro mapamerpa X;(t), KOTOPBI BXOIUT B HEKOTOPHIA BEKTOP COCTOSHUS (YHKIIMI OpraHM3Ma 4elo-
Beka X=X(t)=(X, X2, ... Xn)| B m-MepHOM (asoBoM mpocTpancTBe coctosuuii (PIIC). DtoT BekTOp X(t)
OTIMCBHIBAET AMHAMHUKY TapaMeTPOB PaziINYHBIX (YHKIWI opraHniMa demoseka [3-9].

O4eBH/IHO, YTO BCE ATO PealibHO BHIBOAMUT Bce OuocucteMsbl 3a npenensl JJCH u Ttpebyer co3nanus
HOBOM (Tpetheid, mocie JICH) maykn. Dta TpeThs HayKa JOJDKHA ONUCHIBATH CTATUCTHUYECKH HEYCTONYHBHIC
CUCTEMBbI Ha OCHOBE M3y4eHus 0co0oii auHamMuku x(t) B m-mepHoM DIIC. B 3ToM cirydae nomkHa co3qaBaThes
HOBasg OMOKMOepHeTHKa (KMOEpHETHKa JKMBBIX CHCTEM) Ha 0aze HOBOTO MaTeMaTH4YecKoro ammapara [3, 4].
OueBuano, yto H. Bunep Bmecte ¢ Bmecte ¢ I1. K. AHOXUHBIM IBITanuCh 3T0 Aenarb B 50-60-x romax 20-ro
BEKa, HO OHU HE aKIEHTHPOBAIM BHUMaHHUe Ha paborax H. A. bepumretina u W. Weaver [1, 2].

IlepBas 6a3zoBas npodaema s JCH

Hanomuanm, uro B Teopun aumHamudHbIx cucteMm (THC) nuHaMuka mOBeleHUS BEKTOpa COCTOSHUS
cucTeMbl X(t) onmmchIBaeTCs 00bIYHO crcTeMoil nuddepeHnanbHeIX ypaBHeHui (1Y), pa3HOCTHBIX WM WH-
TerpanbHBIX ypaBHeHUU (PY, 1Y) u apyrux auHaMudeckux ypaBHEHHHA. B 3ToM ciaydae 3amaHue HadaIbHOTO
cocTostHUS X(tg) 71 X(t) MOTHOCTHIO OMpEAEIsieT KOHEYHOE COCTOSHIE CUCTEMBI X(ty).

B T/C mrobas takas Touka X(tg), X(ty) ¥ T. 1. MOXKET OBITH MMOBTOPEHA OOJIBIIOE YHCIIO pa3. B aTom
ciydae npouutoe (x(tg) u 3uanue ypasHenuit B Bune Y, PY, 1Y u T.1.) MOMHOCTBIO ONpeAeNnseT TUHAMUKY
mporecca. [Ipomuroe coctossHuE CUCTEMBI TOYHO ONpeseNsieT ee Oymyee.

B cToxacTrke 3T0 y’Ke HEBO3MOXKHO, TO3TOMY ITPH MHOTOKPAaTHOM ITOBTOPEHHH X(tg) ¥ caMOro mporiec-
ca MBI TIoJTy4aeM Habop ¢a3oBbix TpaekTopuii Bekropa x(t) B ®IIC u Habop (BEIOOPKH) KOHEYHBIX 3HAYEHUH
x(t). B crarucTrke MBI HE MOXKeM paboTaTh ¢ OAHON TOUKOH X(ty) B PIIC, HY)HO TOIydnTh HaOOp (00IaKo)
TOYEK B BHJIE HEKOTOPOU BBIOOPKH.

B wtore B cToXacTWKe MOSBISIETCS HEONMPEAENCHHOCTh (OMHOW TOUKOW X(t,) CHCTEMYy HEJb3sl OIH-
CBhIBaTh!) KOHEYHOTO COCTOSIHUSI UCCICAYEMON CHUCTEMBI, U MbI BBIHYXJCHBI U3MEPSTh (IIyTeM IOBTOPEHUH
mporiecca) BEIOOPKY M CPaBHUBATH J[BE TMOJYYCHHBIE BBHIOOPKH IO OTMpPENEeNeHHBIM IpaBHIaM CTATHCTHKH.
OueBuaHO, YTO JIFOOBIC JBE BHIOOPKH, MOMYYCHHBIC HA Pa3HBIX MHTepBaiax BpemeHH At; u Atg, JOIKHEI
cosmagath 111 CTT, ecnmu Onocucrema Hen3MeHHa. OTo aorma Beeit JJHC [7-9].

[Tockonbky B CTOXaCTHKE MBI HE paboTaeM C OJHOM TOUKOH X(ty) U U3MEpsSeM CUCTEMY Ha MHTEpBaJie
At (1 Aty ipu BTOpoit BEIOOpKE), TO BO3HUKAET (yHJIaMEHTalbHAsI PoOJieMa B MaTeMaTHKE U BO BCEM €CTe-
CTBO3HAHWH: MBI HE 3HAEM, UTO OBLIO C CHCTEMOM 10 uHTepBana At ¥ MOcie 3TOro MHTepBaia (B HHTEPBAJIC
BpeMeHn Mexnay At; u Atg). Bonee Toro, Mbl He 3HaeM O MOBEIEHHU CHCTeMBI Tocie Atg. YeroiunBa Jin
CTT (3TO HHKTO HE MPOBEPsT) B OMOMETUITIHE?

Bo Bcex Haykax 0 XKHBBIX cHcTeMax (OMOIIOTHH, MENUIHE, TICHXOJIOTHH, SKOJOTHH | T. J.) allpuopH
cuutanocs (3to Obuta morma JICH), uro Guocucrema ycroiiumBa (Hem3MmeHHa) 3a mpemenamu Aty u Ato.
Brepsrie B aTom ycomumnucs H. A. beprmreiin (mosropenne 6e3 mosropennii [1]) u W. Weaver [2] (CTT-
ouocucremsl He 00bekT JICH). Ho oHu 3TO He mokazanu yucneHHo [1, 2].

OTo crenana Hay4yHas mikona onoknOepHetnku u 6nodusuku . Cypryra (CypryTckuii rocynapcTBeH-
Heiil yauBepeutet, Cypryrckuii punmnan HUMCHU PAH) Ha ocnoe DE3. s 9TOro Mbl 10Ka3ajid TUIOTE3Y
H. A. Bepumteitaa (o moBropennsx) u rumnoresy W. Weaver (JICH ve Mmoxet onuceiBath CTT-0HOCHCTEMBI).

[lepBoHa9ambHO MBI MIPOBEPSUIN CTATHCTHYECKOE COBIAJICHHUE BYX cocemHuX Tpemoporpamm (TMI')
y OIHOTO M TOTO € HCIIBITYeMOro (IIPH pEerucTpanuu noApsa Apyx Beioopok TMI 3a 5 cexynm). Okazanocs,
470 nocie 100 MOBTOPOB TaKMX MapHbBIX PETHCTpaIMii 4acToTa COBMAJEHUS IBYX COCENHUX BBIOOpOK TMI
p12<0,05. ITo cratucTuke AODKHO OBITEH p12=>0,95. Boee Toro, ceifyac B qoka3aTeIbHON METUITUHE TPEOYIOT
BEPOATHOCTH P12->0,99 (1 maxe 0,999). OueBuano, 9TO TO haHTACTHUECKHUE MoXKenanus, kotopsie st CTT
HUKOTHa He Habmromatores [7-14].

B nanbHeleM MBI CpaBHUBAlM HE JIBe cocelHHe BBIOOpKH (BeIOOpkH Ha At; u Atg), a Bce 15
BBIOOPOK, KOTOPBIE MBI PETHCTPUPOBAIH Y OJHOTO HCIBITYEMOTo moapsj Ha 15-tu unTepBanax At;. B atom
CJIydae MBI PaCCUMTHIBAIN MaTpHIly apHBIX cpaBHEHUH BBIOOPOK He Tosbko TMI, Ho u Tenmuurpamm (T1IT),
kapauonnTepBaioB (KW), paznuuHbIx Ipyrux mapameTpoB X;(t) paboThl cepama, BEIOOPOK 3IEKTPOMUOTPAMM
(OMT'), anekrposnuedanorpamm (330) u 1. 1. [8-18].

Bce BBIOOpKM pasnmuuHBIX MapaMeTpoB (YHKIWH opraHm3Ma X;(t) IEMOHCTPHUPOBAIH OYEHb Mayoe
YHCIIO COBIAJCHUN B TAaKMX MAaTpPHUIIAX MapHbIX cpaBHEHWU BBIOOpPOK. OObraHO anst TMI™ gumcno k map BrIOGO-
POK, KOTOpbIE MUMEIOT KpuTepuii Buikokcona p;;=>0,05, 6b1m K <5 % u3 Bcex 105-Tv pa3HbIX nap cpaBHEHHUS
B TaKUX MaTpHIlax.
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st ynpaBisieMbIx CO3HAHUEM ABMKCHUN (TENIUHT — BEPTUKAIBHBIE pABHOMEPHBIC ABM)KCHUS MAlb-
na ucreityemoro) Ko<15 %. D10 Ko coBmamamo mms snexrpomuorpamm (K3<15 %) u xapauonHTEpBaIOB
(K4<15 %). Bce 310 04eHB Mauble Ui CTATUCTHKHM BEITUYUHBI, T1ie 00bIYHO p=>0,95 u yncna K>96 u3 105-tu
Pa3HBIX Tap.

Ou4eBUAHO, YTO YHUCIIO CTATUCTHUYECCKUX HECOBIIAJCHUI BEIOOPOK OUEHB BEIUKO (OOBIYHO TaKOe YHCIIO
r>85%), 1 3TO O0Ka3bIBaeT 0COOYI0 AMHAMUKY JIF000H BBHIOOPKH JI0O0TO mapaMerpa X;(t) dyHKIuil opranusz-
ma. Tompko must OO0 (B CIIOKOWHOM COCTOSTHUH, CHUASI ¢ OTKPBITHIME Tazamu) K5<35%. D10 moxasbiBaer,
910 MO3T, ero Heipornsle cetr (HCM), Gornee croxacTwdeH, YeM OpraHbl, KoTophle yrpasisiorcs HCM (t.e.
CaMUM MO3TOM).

B Takom ciydae moOast BRIOOpKa YHHKAlbHA U €€ CTaTUYHOCTh HEBO3MOXKHA. BeposTHOCTH cTaru-
CTHYECKOTO COBIAJCHUS BHIOOPOK Ha wHTepBanax BpemeHu At u Aty He npesbimnaer 0,15 mis MHOrHX
rapaMeTpoB opraHu3Mma 4esoBeka. CyIIeCTBEHHO, YTO 3TO KAacaeTcsi He TOJBKO CTaTUCTHYECKUX (DYyHKIHMN
pacnpenenenus f(x) Takux BBIOOPOK X;(t), HO M WX CIEKTpalbHBIX MIoTHOCcTel curaana (CIIC), aBrokoppe-
msmuid (AK) u . o, [11-18].

Bce a0 monmyunino HazBanwue 3 dexra EchkoBa-3undenko [3—11], 1 3TO JOKa3bIBACT, YTO CTATUCTHKA
(u Bcsa [ICH) He moxer onuckiBath Ouocuctemsl (CTT). TTosensercs peanshas Complexity, Uncertainty (o
kxotopoit roBopun 1. R. Prigogine [19]) u Unpredictability (o kotopoit roBoprn M. Gell-Mann [20]). O6 sTom
MBITAJICSI CKa3aTh W akajeMHUK [MH30ypr B CBOMX IMOCIEAHUX MyOIHKaNUsAX [cM., Hamp., 21], rme oH mpsamo
TOBOPHWJI 00 OTpaHUYCHUHM BO3MOXXHOCTEH COBPEMEHHOI HayKHM B OTHOIICHHMH OmocucreM: «Bmecte ¢ Tew,
MOXKHO JIM CUUTATh, YTO BO3MOXXHOCTh PEAYKLHHU OUOJOTHH K «COBPEMEHHOI» (pU3uKe HeCOMHEeHHa? 31ech
KITFOYEBBIM SIBJISICTCSI CIIOBO «COBpeMEHHas». M ¢ y4eToMm 3TOro coBa JaTh MOJIOKUATEIHHBINA OTBET OBLIO OFI,
KaKk MHE Ka)keTcsi, HempaBuwibHO» [21, c. 436].

[Iporrno3 B. JI. 'mua30ypra mbel nokazanmm 3a mocienuue 20 jer Ha mpumepe DE3 — crarmcruye-
CKOM HEyCTOMUYMBOCTH JIIOOBIX BBIOOPOK JIOOBIX MapameTpoB OuocucteM. ['mH30ypr nanee [21] mpencraBui
reHnanbHyto noraaky: «Iloka nemo He cremaHo, HeNb3s UCKIIOYATh BO3MOXKHOCTH TOTO, YTO MBI Jake Ha
(yHIaMEHTAJIILHOM YPOBHE €Il He 3HaeM Yero-To HeoOXoaAnMoro Ui peaykuum» [21]. Dto «pyHaamMeHTanb-
HOE» W «HEoO0XoanMoe» 0a3upyeTcs Ha OTCYTCTBHHM CTaTUCTHYECKOHW YCTOHYMBOCTH BBIOOPKH MapaMeTpoOB
OpraHusMma 4ejioBeka. B utore Mbl ToKa3anyd HEMOBTOPUMOCTH BbIOOpok Ouocuctem (DE3) [3-11, 22-30].

OueBuanHo, uTo DE3 MpUMEHUM M IS OpraHu3anuy (QYHKITHH )KHBOTHOTO OpPraHW3Ma. JTO MBI Celi-
4gac JO0Ka3bIBa€M Ha PA3HBIX TPYIIaX MOAOMBITHBIX KUBOTHBIX. CTaTHCTUYECKAs HEYCTOWYMBOCTh BEIOOPKHU
ceifuac akTUBHO HaMU UCCIIEAYETCs, a TaKiKe YCHIHAMHU JPYyTUX TPYII UCCIeNoBaTeNel Mo APyruM rmapamer-
paM opraHu3Ma 4eJOBeKa U JKUBOTHBIX. JTO COCTaBMWIO 0a30BYI0 OCHOBY HOBOUM HAyKH, KOTOPYIO MBI ceiidac
0003HaYMIIN KaK TeopHio xaoca-camoopranmusamuu (TXC) [22-30].

B 3aBepmieHne 3TOrO paszgena MBI JIEMOHCTPHPYEM JIBa XapaKTePHBIX IpPHUMEpa MaTPHUIlhl TMapHBIX
CpaBHEHHI BBIOOPOK KapAHOMHTEPBAJIOB OAHOTO ¥ TOTO ke uchbiTyemMoro (15 pas mamepsuin KU no 5 munyT
Kaxa0€e u3Mepenune). B Tabn. 1 mMbl npencrapisem kpurepui Buikokcona p;j, rae 9ucno ky 09€Hb HEBENHKO.
Hanomuaum, uro EBponeiickast accoruanus KapauoioroB Takyro Beioopky KU cunraer penpeseHTaTuBHOM (HO
310 IIyOOKOe 3abmyxaenne). Jlrob6as Beibopka KM — yHukanbHa.

Bonee toro, BmMecte ¢ DE3 st oqHOTO HCHBITYeMOro (B pexumMe 15-tu moBropos BeiOopok KI) mbl
ycTaHOBHIIN erie ogHo ocoboe cBoiicTBo CTT. OHo crnenyeT u3 DE3 s 0HOTO HUCIBITYEMOTO U TTOKa3bIBa-
eT, yTo BeIOOpKH KU oT 15-TH pasHBIX HCOBITYEMBIX ToKe IeMoHcTpupyioT DE3. OpHako 31ech cUTyarust
ropaszo Xyxe, T. K. sKoObl Hem3MeHHas (Ononmoruueckn) Beibopka KM He MoxkeT ObITh oHOpORHOM [22-30].

JleficTBUTENBHO, €CM B3sITh 15 dermoBek (OMHOTO TI0Ja, BO3PAcTa, MPOKHBAIOIIMX B OIMHAKOBBIX
YCIIOBHSAX, O€3 MMaToIOTuil U T. 1.) U 3apUKCUPOBaTh y KaxkJ0ro 1o ogHoi Beibopke KU, To okaxercs, 4To Bce
9THU BBIOOPKU CTaTUCTHYCCKHU HE COBManaroT. OHM UMEIOT pa3Hble TeHepaIbHbIe COBOKYITHOCTH.

Jlyis mpuMepa MbI MPEJCTABISEM TUITUYHYIO Ta0J. 2 st 15-TU pa3HBIX HCIBITYEMbIX (PETUCTpaIUs
110 5 MHHYT CHIISI, B TTOKO€). B aToif Marpuite uncio k com3mepumo ¢ k4 (1711 OMHOTO HCIBITYEMOTO) B TaOIl.
1. DTo 03HayaeT, 4To Mo Kpurepuro MaHHa—YUTHU (OH UCHIONB30BAJICS B Ta0l. 2) MBI UIMEEM CTaTUCTUYCCKU
pasHbIe BEIOOPKH, KOTOPBIE UMEIOT pa3HbIe TeHEPAIbHBIE COBOKYITHOCTH, T. €. p<0,05. OueBHaHO, YTO TpyIIIa
HEOJHOPOJIHA, ¥ TI0 3aKOHAM CTATHCTUKU MBI HE MOXKEM C Hel paboTaTh.

[TonoOHBIX MaTpHIl MBI TIOCTPOMIIM HECKOIBKO THICSY JIJIsl Pa3HBIX TPYIII Pa3HBIX MMapaMeTpoB (QyHK-
nuit opranmsma genoseka (TMI, TIIT, OMI, KU, 33T u T. 1.). Be3ne omnHakoBBIi pe3ynbTaT: irobdas rpymmna
SIKOOBI OJTMHAKOBBIX ((DM3MOJIOTHYECKHU U T.1I.) JIFOACH OyneT HeogHopoaHou [22-30].
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Tabnuya 1
Mampuya napnozo cpasnenus evl6opok kapouounmepeanos (KH) 00nozo u moeo sice uenosexa (bes
HazpysKu, 4ucio noemopog pecucmpayuu KU n = 15), ucnonvzosaics kpumepuii Bunkokcona (Kpumepuil
pazmuuuti < 0,05, uucno coenadenuit k = 10) [8]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 2 [ 13 | 14 | 15
1 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
2 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
3 0,00 | 0,00 0,00 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
4 [ 0,0 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,04 | 0,04 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
5 0,00 | 0,00 | 0,02 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
6 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 0,78 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
7 170,00 [ 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,00 | 0,78 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
9 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,77
10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,25 | 0,04 | 0,67 | 0,73 | 0,00
11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,25 0,02 | 0,38 | 0,49 | 0,00
12 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,04 | 0,02 0,08 | 0,14 | 0,00
13 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,67 | 0,38 | 0,08 0,30 | 0,00
14 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,73 | 0,49 | 0,14 | 0,30 0,00
15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,77 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Tabnuya 2
Mampuya napnoeo cpasnenust 15-mu évi60pox kapouounmepeanog (KH) epynnul dcenyun, UCnoab308aics
kpumeputi Manna—Yumnu (kpumepuii pazmuuuii U < 0,05, yucno cosnadenuii ky = 15) [9]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 2 [ 13 ] 14 [ 15

1 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00
2 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
310,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
4 [ 1,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 1,00 | 0,00
5 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,28 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00
6 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,86 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
7 170,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
8 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,28 | 0,00 | 0,00 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
9 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 0,19 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
10 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,19 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,86 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
12 [ 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00
13 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 1,00 | 0,00
14 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 0,00
15 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 1,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

dakTHUeCKu Takou pesynprar ciemyer u3 DE3. Ecmu mobas BeIOOpKa (TSI OMHOTO HCIBITYEMOTO)
OyaeT CTaTUCTUYECKHU HEOAHOPOTHOM, TO TeM Oojee BHIOOPKH OIHOTO M TOTO K€ MapaMeTpa pa3HbIX HCIbI-
TYEMBIX TOXKE HE JOJKHBI COBNAAaTh. 1abi. 2 U ThICAYM €Ml MOZOOHBIX MOATBEPXKIAET ATO yTIBEpXkKAeHUE. B
utore DE3 Kak 171 omHOTO YeloBeKa, TaK M AJIS TPYIIBI pa3HBIX UCHBITYeMbIX HaOmomaercs Bceraa [3-11,
22-30].

OpHako B IOCJIeTHEM CIIydae AeJI0 Topa3fo XyKe, Mbl Telepb He MOKeM O00BbEJUHUTS JIIOIeH B IPYyIILY
(a Ha > TOM TIOCTpPOEHA BCsSI OMOMETUITHA), T.K. TPYIIa Beceraa OyneT HeoJHOPOTHOU (BEIOOPKH X;(t) mpruHATe-
JaT pa3HbIM T'eHepaJIbHBIM COBOKYIHOCTAM). Bee 3to BeiBogut CTT 3a npenenst coBpemenHoi Hayku (JJCH)
1 TpeOyeT co3maHus HOBOU (TpeTheil) HaykH (0 ueM u roBopmi Weaver). OT1o niepBas 6azoBas npodnema JJCH
g CTT.

IIpo6aeMa nMHAMHUYECKOTO Xaoca JJs1 OuocucreM
Crnenyer cpa3y BBIAECTUTH, YTO IEIBIH psAA HOOENEBCKUX JIaypeaToB BBICKA3BIBAIUCH O PEATHHOCTH
BO3HUKHOBEHUS AuHamuueckoro xaoca (Jlopenma) — JIX B nuHammke moBeneHust OuocucreM. He Oymem
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MPEJCTABIATh IIUTAThI, a OTMETUM, YTO ITOMY MOCBsIieHa nenas kaura I. R. Prigogine (cm. «The End of
Certainty. . . », Harpumep, [19]) u BemukonenHas crarbst M. Gell-Mann [20].

HeomrokparHo Ha 3T0 oOpamann BHUMaHWe HoOeneBckuid jaypear R. Penrose m B. JI. I'mu3Gypr
[21]. OmHako akageMuk ['MH3O0Yypr Bce-Taku HaJesUICs HAa U3MEHEHHE CUTYAllMH ¢ peayKiuei ononorun: «O0
ATOM OyIyIeM HENb3sl HE AyMarTh C 3aBUCTHIO — CKOJIb MHOTO BRYKHOTO M MHTEPECHOTO MBI y3HAEM JaXKe B
omwkaiimme et aecatb» [21, ¢. 436]. Umenno 3a 3t 10 JileT MBI B I0Ka3aau peadbHocTh JE3, HO 31O He
JWHAMHYHBIN Xaoc [7-15].

Ecnmu roBoputs nmeramsHo 0 X, TO 3a mocnemanne 10 I€T MBI CTPOro JOKA3alH €r0 OTCYTCTBUE B
muHamuke noBenenus ouocuctem (CTT) [7-15]. JelictBuTensHO, caM JIX MOXXHO AMArHOCTHPOBATH 1O PSAIY
XapaKTepHBIX MaTeMaTHYECKUX KpuTepueB. Bo-mepBhIX, 3aJaHuEe HAYAJIBHBIX MapaMmeTpoB X(tg) U JUHAMHU-
YeCKHX ypaBHEHUWH He TapaHTHpyeT 3HaHme X;(t,). [t JIX xapakrepHO momanaHue B CTPaHHBINA aTTPaKTop
(Jlopenna). B Takom arTpakTope HabIIOmAETCsS paBHOMEPHOE paCIpeNesieHUE, YTO XapaKTepU3yeTcsl OQUHAKO-
BOI TUTOTHOCTBIO BEPOSITHOCTH (MEPHl MHBAPHUAHTHEI).

Opnako st CTT 370 HEBO3MOXKHO B mHpuHIMIE. MBI Ha KaXIOM OTpe3ke BpeMmeHd At; moirydaem
CBOIO cTaTHCTUYECKyl0 ¢yHKuuio pacnpeneneHus f;(x). B DE3 nokazano, uto BeIOOpKH X;(t) HA MHTEpBaJe
At 1 Aty CTaTHCTHYECKH HE COBIAAAIOT, T. €. UX f;(X) OyayT pasHeiMu. 10 o3HavaeT, 4to st CTT Mbl HUKO-
rJa He MOXKEM IMOJY4YHUTh paBHOMepHOe pacnpenenenue (Het JIX). @akruuecku DE3 nokas3pBaeT OTCyTCTBHE
sproguanoctu CTT, T. k. usmensiercs f(x), CIIC, AK u T.1.

Hammm MHOTOYHMCIIEHHBIE MCCIIEAOBAHUS TOKa3aIH, 4To crapinue nmokazarenu Jlsmynosa — CIIJI He
MOTYT TOKa3bIBaTh MIOCTOSHHOE TTOJIOKHUTEIbHOE 3HaueHe. OHU HelpephIBHO N3MEHSIOT 3HaK (cM. puc. 1), n
9TO XapaKTepHO W B HOPMOTEHE3e, U IpU MaToreHe3e (Taxukapaus, Opanukapaus). B memom, 3TOT mpu3HaK
(Kak W Apyrue NpU3HAK{A JAWHAMHYHOTO Xaoca) He TMOKa3hIBaeT HAJMYWE CTPAHHOTO arTpakTopa (Mephl He
VHBapUAHTHEI).

Bce GuocucteMbl He 3profMyHbl, Y HUX HET CTATHCTUYECKOH YCTOMYMBOCTH, U XA0TUYHO U3MEHSIOTCS
CO BPEMEHEM HX CTaTUCTUYCCKHE QyHKIMH pactpenencHus f;(x). [loaromy mroTHOCTH pactipeneincHuii X;(t)
BHYTpH TIceBIoaTTpakTopoB — [IA (310 peanbHbie aTTpakTopbl ais BekTopa X(t) B ®IIC) He MHBapHAaHTHBI
JIro6as BeIOOpKa X;(t) OymeT yHMKaIbHON (CTaTHCTUYECKH HEMOBTOPUMON). DTOT mepBblil kpurepuid X He
noaxoaut juis CTT. buocucTeMbl He SPrOIUYHBIL, H HX HEBO3MOXKHO OMNKCHIBATH B pAMKaX CTATUCTHKU (MEphI
HE WHBapUaHTHEI!).

Eme pa3 ormernM, 94TO BHYTPU CTPAaHHOTO arTpakTopa JIOpeHIa TUIOTHOCTU paclpeeleHusT TOYCK
X(ty) Oymyt mHBapmantHel. Ho B mceBnoartpaktopax EckkoBa (ITA) Takux CBOWCTB y BEeKTOpa COCTOSHHS
CTT mer (mns CTT HempepbIBHO H3MEHSIOTCS WX cTaructuueckue (yHkmuu f(x;)). Her cratuctudeckoit
yCTOWIUBOCTH BEIOOPOK (DE3).

IMocnennee o3Havaet, uro a0 uHTEpBama Aty, mexay Aty u Aty u nociae Aty Bce BBIOOPKH OymyT
pasnMuuMBbl (X TpuMepsl Bbilie B Tabn. 1 u 2). Dto o3Hauaet, uyto neHtpanbHas gormMa JCH mma CTT
HE BBITIONHAETCS, U 3TO OTKphITHE (DE3), KOTOpOEe MOTHOCTHIO 3aKPHIBACT PEAYKITHIO OMOJOTHH Ha 3aKOHBI
¢usuku. B pamkax cratuctuku (ACH) CTT He onuchBaroTcs.

I'uu30ypr Obul mpaB, yepe3 10 set mbl oTkpbutn DE3 u pemykius HeBo3MokHa. HyxHa «HOBas
¢dbm3uka», a Takke — HOBas OWOGU3WKA W HOBas OMOMEIHUITMHA. DTO Y)Ke€ BBIXOIWT 3a T'PAHUIIBI MMPOTHO3A
I'muzOypra [21] (cm. nurary Beime). Hyxxua TXC.

Otmetum, uro JX sBuserca otaenbHbiM pasznenoMm TJIC u ero orcyrcrBue y CTT gokasbiBaer 1osi-
Hyio HenmpuMmeHuMocTh TJIC u nerepmuHM3Ma B 11es1oM K onucanuio 6uocucreM. J1X ne umeer mecta 'y CTT.

JleficTBUTENBHO, B HAIIIMX MHOTOYUCIICHHBIX UCCIICIOBAHIIX MBI TIOKA3aJIH, YTO CTapIIne MOoKa3aTelu
JlamynoBa (CI1JI) XaoOTHYHO M3MEHSIOT 3HAK Ha JIIOOOM OTpPE3Ke BPEMEHH PETHCTpAIMH JIOO0TO mapaMerpa
(yHKIMU opraHu3Ma 4YesioBeka. [ mpuMepa MbI MpEACTaBisieM pHUC. 1, TAe Moka3aHa AMHAMUKA A; JJIS
15-tu pa3ubix Be10Oopok KU (y 0MHOTO M TOTO e HUCIBITYEMOTO).

Ha 3ToM pucyHKe MBI TIPEICTaBMJIM pacueT CTapIiero mokaszarens JIsmyHoBa A mis 15-Tu pa3HbIX
BbIOOpOK KU, KOTOpBIE OBLIM MONTyYEHBI OT OJHOTO M TOTO YK€ UCHBITYeMOro. Perucrpanus kaxaol BEIOOpKU
MIPOU3BOIIIIACE 5 MUHYT (TIOAPS) CHIS, B CIIOKOWHOM COCTOSTHUU. OYEeBUIHO, YTO 3HAYCHUS \; pa3HEIC 110
3HaKy (M 10 BEITMYWHE) JUIS KQXKIOW BHIOOPKH.

PasHbIe BRIOOPKH Y OJJHOTO M TOTO K€ MCIBITYEMOTO 32 5 MUHYT MOTYT MOKa3bIBaTh KaK MOJOKUTEIb-
HEIC 3HAYCHUS \;, TaK U OTPUIATEIHHBIC. DTO 03HAYAECT, YTO KaKHWe-TO BEIOOPKU MOTYT MOKAa3aTh TUHAMUIHBIN
xaoc JlopeHia, a kakue-to HeT. bonee Toro, \; MEHSeT 3HAK BHYTPU KaXKJIOTO WHTEpBaJa B 5 MUHYT (eCiH
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Puc. 1. Pacuem CIIJI ons epemennvix psoos KU ucnvimyemozo 6 cocmosiHuu Hopmozenesa

€ro pa3fenuTh, HanpuMep, Ha 10 gacreit).

B urore Ha pucyHke 1 mpezncTaBieHa KapTHHA IMOBeIeHHs crapiuero nokasarens Jlsmynosa (CILI)
st 15-tu Be16opok KU y omHOTO M TOTo K€ MCHBITYeMOro (B CLIOKOHHOM COCTOSHUH, cuist). O4eBUIHO, YTO
CIJI HenpeprIBHO MeHsET 3HAaK (OT BEIOOPKH K BBIOOPKE), M 3TO TOBOpUT 00 orcyTcTBHu [1X.

JeTanpHbIil pacueT JUIs Kax10i BbIOOpKH (Bcero 15 BBEIOOPOK ATl OTHOTO HCTIBITYEMOT0) MpeiCTaB-
neH B Ta6n. 3. 3aeck nanbl 3Ha4ueHus CILJT u ero craructudeckuit pacuet (A, u € B %).

Tabnuya 3
Pesynomamor pacuema CITJT (\;) ons 15-mu nosmopoeé pecucmpayuii KapouocusHaios

Coctosiaug

Ne: per- Hopmorenes Bpanukapaus Taxukapaus

m KL TR T S % | A A, | % | N | A 5%
1 -0,0247 | 0,11 | 1,37% | -0,3415 | 0,9798 | 1,03% | 0,1696 | 0,77 | 0,85%
2 0,1750 | 0,40 | 0,70% | -0,3102 | 0,17 | 0,20% | -0,0512 | 0,73 | 2,70%
3 0,3131 | 0,71 | 0,70% | -0,1427 0,1 0,25% | 0,4498 | 0,26 | 0,12%
4 0,7822 | 0,56 | 0,22% | -0,3354 | 0,26 | 0,28% | -0,0580 | 0,02 | 0,07%
5 0,3893 | 0,69 | 0,54% | 0,0557 0,65 | 4,33% | 0,0278 | 0,83 | 6,38%
6 -0,3144 | 0,13 | 0,13% | -0,1871 0,58 1,12% | -0,1779 | 0,35 | 0,36%
7 0,3930 | 0,91 | 0,71% | -0,8426 | 0,76 | 0,32% | -0,2898 | 0,88 | 0,54%
8 0,0977 | 0,03 | 0,09% | -0,2414 | 0,82 1,22% | -0,0470 | 0,73 | 2,70%
9 0,0012 | 0,39 | 0,00% | 0,1884 0,93 1,79% | 0,0278 | 0,86 | 6,62%
10 -0,1461 | 0,91 | 1,94% | -0,0940 0,4 1,54% | -0,2006 | 0,5 | 0,50%
11 -0,2959 | 0,05 | 0,05% | -0,2027 | 0,97 1,73% | -0,0512 | 0,73 | 2,70%
12 0,7939 | 0,41 | 0,16% | -0,0583 | 0,39 | 2,44% | 0,4498 | 0,26 | 0,12%
13 0,3469 | 0,80 | 0,71% | 0,6189 0,9 0,52% | 0,1696 | 0,77 | 0,85%
14 -0,0056 | 0,83 | 0,75% | -0,1207 0,9 2,73% | -0,0494 | 0,82 | 3,16%
15 0,1859 | 0,98 | 1,63% | 0,3058 0,94 1,11% | -0,0580 | 0,02 | 0,07%

OnauM u3 BakHeHmux npusHakoB JIX Jlopenna (ctpanHoro arrpaktopa — CA) sSBIsIeTCS IOBEICHUE
aBToKOppersinoHHbIX QyHkuuit (AK®). Ha puc. 2 mbl npencrasisieM pacueT Bcex 9Tux 15-th AKD mis
yka3aHHBIX BIOOpok KU (it oHOTO M TOTO *Ke uchbITyemoro). M3 puc. 2 cienyert, uto AK®D He cTpemsarcs
K HYJIIO, @ Xa0TUYHO U3MEHSIOT 3HaK C YBEJIMYCHHEM BPEMEHH t.

Takum oOpazom, puc. 2 mokasbiBaet, uTo AK®D He cTpemsTcs K HyIo, a BeayT ceds xaoTuyHo. V3me-
HEHHE 3HaKa U OTCYTCTBHE acUMITOT (B BHIE HyJs) moka3eBaeT orcyTcTBue X mis KM, OT1o mokaspiBaer
orcyrctBue [IX y KU no kpureputo AKD.
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Puc. 2. Koppenoepamma gpemennvix psaooe xapouounmepsaia (15 pecucmpayuii) obciedyemotl 8 CoOCmosHuu
HOpMo2zeHesa

B wurore CITJI He uMeeT MOIOKUTENBHOTO 3HaKa (Ui Jr00bIX BEIOOpOK). AKD He cTpemurtcs K Hy-
JII0, ¥ HET PaBHOMEPHOTO pacIpeneneHust BHyTpH ncepaoarTpakropa (ITA). Bce 310 moka3pIBaeT OTCYTCTBHE
xaoca JlopeHna, T. e. HET cTpaHHOTO arTpakropa mus Beibopox KM. Hanexasl HoOeneBCcKHX j1aypeaToB He
ompasaaiuck: ICH e padoraer B onucanuu CTT.

[MoguepkHeM, 4TO aHAJOTWYHAs 3aBUCUMOCThH monydeHa u it Tpemopa (TMI), tenmumura (TIID),
OMI, O3I" u 1. 1. JIrobas BeIOOpKa M1000T0 Mapamerpa GyHKIIUU OpraHU3Ma YeJIoBeKa X;(t) He MOXKET JIeMOH-
ctpupoBath JIX. D10 moiaHoCThIO 3akpbiBaeT Bo3MokHOCTH TJIC B onmcanuu CTT [3-11].

Eme pa3 mamomHmM, uTo menas rpymma HoOeneBckux naypearoB (I. R. Prigogine, R. Penrose, M.
Gell-Mann, B. JI. T'un30ypr) o4eHp Hajesach Ha JMHAMHYHBIA XaoC B ONMUCAHHU OMOCHCTEM. DTO OBLIO
mryOokuM 3a0myxkaeHneM. Mu1 nokaseiBaeM oOparHoe: HeT CA Jlopernma B moBenenun ouocuctem. CTT we
MOTyT renepuponars JIX.

TeM caMbIM MBI TIOJTHOCTBIO JOKa3hIBAEM OTCYTCTBHE BO3ZMOXXHOCTH AalbHEHINET0 MPUMEHEHUS BCei
TEOpUU TUHAMHUYHBIX CHUCTEM B ONMUCAHWU JKUBBIX CHCTEM. TOYHEe TOBOpS, JHOOYI0 JUHAMUKY IOBEICHHS
CTT wmb1 ormumiem (mpubnusutensho) B TJAC, Ho Het mporHo3a Oyaymiero. JIrobas Takas MOAens YHUKaIbHA,
KaK WU BBIOOPKH B cTaTHUCTHKE [3—11].

Jlro6as monens B pamkax T/IC mmeer ucropuieckuii xapakrep, HeT MporHo3a Oyaymiero. Torma Takue
mozenu (B pamkax TJIC) Her cmbicia ucnonb3oBarb. HamomMHuMM, 4TO NMpHU3HAKM HaykKd (IVIaBHBIE) — 3TO
noBTropsieMocTh U mporHo3, Ho ais CTT 3to HeBo3moxHO. Torga craHoButcsi oueBUAHBIM, 4To CTT He
oowekt JICH.

Heonpenenennocts 1-ro u 2-ro Tuna ajsi CTT u kBaHTOBasi MeXaHHKA

Hanomuum, uro Hayano 20 Beka OBUIO CBS3aHO C MOSBICHUEM HOBOW (DU3MKH ISl OTIMCAHMS HEXXHUBOM
matepun. [losBunack kBanToBas Mexanuka (KM), U ofMH U3 e¢ IIaBHBIX IMPUHIIAIIOB — IMPHUHIIAIT HEOIIpee-
nenHoctH [eizenbepra. B nienom, 3to 6bU10 HawamoMm HOBoW (u3uku. Heuro momoOHOE ceifuac mpemiaracm
¥ MBI BO BCEHl OMOMEIHIIMHE, BO BCEX HAyKaX O HOBBIX CHCTEMax.

OpnHako KBaHTOBas MEXaHUKA HE BBINUIA 3a MPEAENHl METOAOB TEOPHH BEPOSTHOCTH U CTATHUCTHUKHU.
Bces coBpemennass KM ocHoBana Ha anmapare JICH u HUKak He BBIXOIUT 3a Ipeliesibl COBPEMEHHOM HayKH.
[pu atrom W. Weaver npezanaran Beiiitu 3a npenensl JJCH ans onucanus iro6oit 6uocucremsr (CTT) [2].

Weaver npeiarai co3uaars HoByIo (Tpethio, mociie JICH) Hayky, B KoTopoii ObIITH OBl IPYTHE MPUHITH-
61, MOZIeH U MeTonbl. [lokaszas 3a mocnemanne 20 et E3 B Buaie OTCYTCTBUS CTATHCTUYECKOW YCTONYUBOCTH
BBIOOPOK, MBI JIoKazanu Hen3bexHocTh Bhixoga CTT 3a mpenensr JJCH.

To, uro T/IC (merepmuumcTCKas Hayka) He MoxkeT oneHuBaTh CTT, yke cleayeT U3 MpemblIyIIux
nByx maparpadon. OdeBumHo, 4To DE3 moka3biBacT HEBO3MOXKHOCTH JAIbHEHIIETO HCIOIB30BAHMS U CTO-
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xactuyeckoro noxxoaa. Croxactuka He paboraer (HeT mporHosa Oyaymiero) B onucanuu ouocuctem (CTT)
[3-11].

JIto6as BeIOOpKa YHUKANbHA M MBI Ha ocHOBe DE3 BBOINM MOHATHE HEOMPEIEIEHHOCTH BTOPOTO THTIA
(HBT). Bo3nukaer 3akoHOMepHbIi Bompoc: MmoxeT i HBT kak-To OBITh CBsi3aHA C NPUHIMIIOM HEONpese-
nenHocTH [eizendepra?

Hanomuamm, uro B KM 3TOT mpuHIMIT HEOIpeneNeHHOCTH HaKJIaJbIBaeT OTpaHWYCHUs Ha nBe (¢a-
30BbIC KOOPJIMHATHI KBAHTOBOW YaCTHUIIBL: €€ KOOpIuHary X|(t) U ee ckopocTh Xg(t)=dx;/dt. B atom ciyuae
leif3enOepr npeanoXuiI HEPaBEHCTBO:

Ax1 : A)CQZ/’Z/4 Tm. (1)

B stom HepaencTBe (1) MBI clieBa mepeHECIN MacCy YacTHUIBI M BIpaBo. OTMETHUM, YTO IS MAJTbIX
CKOPOCTEH 3Ta Macca m He 3aBUCUT OT X9 M MBI €€ MOXXeM CUHTaTh HEKOTOPOH KOHCTaHTOW (m=const). B
urore HepaBeHCTBO (1) umeeT BUI:

Axy - Axo>z; (21 = const). 2

DaKkTHYECKH MBI HAKJIaJpIBACM OTPaHUYCHUs Ha BapHanuu (u3MeHeHus AX)) 3TuX ABYX (ha30BBIX
KOOp/IMHAT. DTH OTPaHUYCHUs HAKITAJBIBAIOTCS CHU3Y (MMeeM 3HaK ). MBI HCHONB30BaH TaKOH MOAXO B
omucanun CTT — complexity.

[Tpu 5TOM MBI BBOIUM OTpaHUYCHUS HA MMOBEICHNUE (BapUaIliK) JTF000T0 TUArHOCTUYESCKOTO MPU3HAKA
x1(t) (B Bume Ax) 1 ero CKopocTh u3MeHeHus AXy (Xo— dx;/dt). s OnocrcTeM MOXXHO BBECTH HEKOTOPBIi
aHasor npuHImIa [elizeHOepra U Moiy4yuTh HOBOC HEPABEHCTBO, HO OHO MMEET JIOMNOJIHEHUE (OrpaHUYCHUE
CBEPXY).

3TO HEPaBEHCTBO MPEBPAIIACTCS B CHCTEMY HEPaBEHCTB BHJIA:

29>Ax) - Axg>2y. (3)

B aTtoM ciydyae Mbl HE TOJBKO OrpaHuumBaeMm mpousseaeHne Ax; u AXo 4aCTHYHO CHHU3Y (B BHIE
Z|), HO U CBepXy (B BUAE Zo). Bo3nukaer HeonpeneneHnocts 2-ro tuna (HBT) mis Bcex 6uocuctem (CTT)
[3-15].

[TomyepkHEeM, 9TO OTpaHWYCHUE B BUAC CUCTEMBI HepaBeHCTB (3) Ha NByMepHOH (ha30BOil TIOCKOCTH
BBIIJISITUT B BHJIE TIPSIMOYTONBHUKA cO cTopoHaMu AX| U AXy. BHYTpH 3TOro npsiMOyroibHUKa (HA30BEM €ro
niceBpoartpakrop — I1A) xaoruuno nemxercs x*(t). [Ipu atom xaotnyno m3menstores f(x), CIIC, AOK u T.
o [3-11].

10T BekTOp X*(t) MMeeT jBe KoopauHAThI (X*(t) = (X1, X2)|), KOTOpbIe HEBO3MOKHO (TOYHO HIIH
CTaTHCTUYECKH) JJIS JTF000H OMOCHCTEMBI MMPOTHO3UPOBaTh. MBI HIUETO HE 3HaeM o OyaymieM ¢a3oBoi Tpa-
exTopun Bektopa x*(t). Ho npu 3ToM yBepeHsl, uto nBuxeHue x(t) Oymer BHyTpu ganHoro 1A Ha da3oBoit
IJIOCKOCTH BEKTOpa X*(t).

Ha ceromnst Mbl ycTaHoBWIM, uTO wiomanb [1A S = Ax;- Axe (tme AX| — BapHaLMOHHBIA pa3Max
MO KOOpAWHATE X1, & AXo — BapHUAIIMOHHBIN pa3Max Xo) CTATUCTHYECKU COXPAHACTCSA. DTO O3HAYACT, UTO MPH
Hen3MeHHOM aHajorudHoM coctosann CTT BenmmumHa S~“const (C MO3UIMH CTAaTHCTHKH IO BBIOOPKAM DTHX
S ms ITA).

MpI mpozeany THICSAYHM OIBITOB IO pacyeraM Iuiomazei S BeiOOpok [TA muist pa3HBIX mapaMeTpoB
X;(t) pyHKIIHIT OpraHn3Ma YenoBeKa U JOKa3all CTaTUCTHYECKYI0 yCTOMYMBOCTE BBIOOpOK S ayst [1A y ogHOTO
HCTIBITYEMOTO (B €r0 HEM3MEHHOM OMOJIOTHYECKOM, TICHXHUECKOM COCTOSIHUM).

s mprMepa Mbl TpEACTaBiIsieM XapakTepHyro Taomuily 4 pacuera 15-tu BeIOOpok S mus [MA y
OITHOTO M TOTO ke HcmbiTyeMoro (Bbibopku st I1A mo pacuery KM). B artoit Tabnune 4 Mbr nmokaszanu (B
Buje cTonbmoB) pacuer S [TA mis kaxmoii cepun peructpanuii Beioopok [TA s KU. OueBuaHo, 94TO Beero
ctonOuoB 15, u B kaxkaoM crondiie mo 15 3Hauenuii S.

dakxTHdecKu pedb HIeT 0 15-Tu cepusax HaOIIOMEeHUI 3a OJHUM UM TEM € HCIBITYeMBIM. B Kakmoii
TaKoOW Cepuu Mbl peructTpupoBaiu mo 15 Beioopok KU (kaxnmas Beioopka KW — 310 5 MUHYT perucrpanuu
KW). B urore mb1 momyuniu 15 BeIOopox (cTonbmos) S ms 225 Beidopox KU.

[TomoOHEBIE perucTpauy Mbl JAeNaid IS MHOTHX UCTBITYeMbIX, U BE37le OHAa 3aKOHOMEPHOCTH: BHI-
oopku S mias KM craructudecku cymecTBeHHO pasnnyarorcs. [lapHoe cpaBHEHHE BCeX TaKuUX BBIOOPOK S
g KU craructuyeckn cymecTBeHHO He pasnndaercs. [lapHoe cpaBHEHHE TakuX BBIOOPOK S MOKa3aio, 4To
4acToTa WX coBmaaeHus p*>0,9.
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Tabnuya 4
Mampuya pacuema 6v160pox S 018 ncesdoammpaxmopos napamempos 225-mu gvioopox KU o0noco u mozo
dHce ucnvimyemozo (6e3 Hacpy3Ku 8 Kajicoom cmonbye 4ucio nosmopos n = 15), ucnonvzosancs kpumepuii
Bunxokcona (kpumepuii paznuyus p < 0,05, uucio cognadenuii ky = 94)

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 | 11 2 [ 13 | 14 | 15
1 0,16 | 0,64 | 0,57 | 0,05 | 0,95 | 0,78 | 0,13 | 0,82 | 0,65 | 1,00 | 0,17 | 0,11 | 0,09 | 0,14
2 10,16 0,05 | 0,10 | 0,65 | 0,19 | 0,31 | 0,57 | 0,46 | 0,50 | 0,13 | 0,82 | 0,83 | 0,88 | 0,95
3 0,64 | 0,05 0,65 | 0,03 | 0,78 | 0,46 | 0,02 | 0,61 | 0,61 | 0,86 | 0,05 | 0,03 | 0,02 | 0,13
4 057 | 0,10 | 0,65 0,04 | 0,73 | 0,57 | 0,05 | 0,25 | 0,91 | 0,57 | 0,07 | 0,02 | 0,03 | 0,09
5 10,05 | 0,65 | 0,03 | 0,04 0,19 | 0,23 | 0,59 | 0,23 | 0,16 | 0,13 | 0,43 | 0,78 | 0,46 | 0,65
6 | 0,95 | 0,19 | 0,78 | 0,73 | 0,19 0,17 | 0,03 | 0,50 | 0,95 | 0,95 | 028 | 0,10 | 0,11 | 0,21
7 170,78 [ 0,31 | 0,46 | 0,57 | 0,23 | 0,17 0,09 | 0,65 | 0,95 | 0,82 | 0,21 | 0,08 | 0,16 | 0,28
8 | 0,13 | 0,57 | 0,02 | 0,05 0,59 | 0,03 | 0,09 0,11 | 0,36 | 0,08 | 0,46 | 0,53 | 0,23 | 1,00
9 | 0,82 | 046 | 0,61 | 025 | 0,23 | 0,50 | 0,65 | 0,11 0,92 | 0,86 | 0,86 | 0,50 | 0,50 | 0,57
10 | 0,65 | 0,50 | 0,61 | 0,91 | 0,16 | 0,95 | 0,95 | 0,36 | 0,92 0,86 | 0,50 | 0,09 | 0,50 | 0,61
11 | 1,00 | 0,13 | 0,86 | 0,57 | 0,13 | 0,95 | 0,82 | 0,08 | 0,86 | 0,86 0,43 | 0,08 | 0,24 | 021
12 (0,17 | 0,82 | 0,05 | 0,07 | 0,43 | 0,28 | 0,21 | 0,46 | 0,86 | 0,50 | 0,43 0,73 | 0,65 | 0,73
13 | 0,11 | 0,83 | 0,03 | 0,02 | 0,78 | 0,10 | 0,08 | 0,53 | 0,50 | 0,09 | 0,08 | 0,73 0,78 | 0,95
14 | 0,09 | 0,88 | 0,02 | 0,03 | 0,46 | 0,11 | 0,16 | 0,23 | 0,50 | 0,50 | 0,24 | 0,65 | 0,78 0,61
15 | 0,14 | 0,95 | 0,13 | 0,09 | 0,65 | 0,21 | 0,28 | 1,00 | 0,57 | 0,61 | 0,21 | 0,73 | 0,95 | 0,61

OO0b19HO p*>0,95, 4TO yiKE YHOBIETBOPSET TPEOOBAHUSIM CTATUCTUKHU. B UTOrE MBI Ceifuac TOBOpUM O
ToM, 4TO Iomanb S ;i [TA seisgercs naBapranToM. OHa (S) 00BEKTHBHO MPEACTABIICT HEU3MEHHOCTD (hH-
3MOJIOTUYECKOTO (IICUXUYIECKOT0) COCTOSHHS deroBeka. Eciim 3To cocTosHMe M3MeHsercs (Hanpumep, JaeTcs
¢dusnueckas Harpyska (IpHcedaHus)), TO IIOMAaAb S TOXE U3MEHSAETCA. DTO MOKa3ald Halll MHOTOYHCIICH-
uele uccnenosanus ¢ TMI, TIIT, OMI, 93T u apyrumu napaMeTpamu QyHKIUH OpraHu3Ma 4eloBeKa.

OtMeTuM, 4T0 KpoMe HeompeaeaeHHocTed 2-ro Tuma (B Buae DE3) mis CTT Mbl yCTaHOBHIH U
HeoTpeesIeHHOCTh 1-ro Tuma. B aToM cimyuyae ¢ 6GnocucTeMol MPOUCXOAST CYIIECTBEHHbIE M3MEHEHHS, HO
CTAaTHCTHKA 3TO HE AeMOHCTpHUpyeT. CTaTUCTHKA HE paboTaeT.

C mo3unmii CTaTUCTHKH BBIOOPKH X;(t) COBMAAAIOT M HET pa3iIMydil MEXIy TpyNIaMy Pa3HBIX OO0Jb-
HBIX, MEXIy OOJBHBIMH M 3IOPOBBIMH OpraHu3MaMu 4 T. 1. CTaTHCTHKa HE MOXET IOKa3aTh pa3iuius, U
HyXHa apyras (Tpetbsa) Hayka. Ceitgac 3to TXC.

Ilockonbky Takux IPUMEPOB MbI MpefAocTaBuiInd odeHb MHoro ans TMI, TIII, OMI, KU, 93" (u
T.JI.), TO cefi9ac pacCMOTPHUM MIPUMEPHI U3 O0IACTH TEOPHH roMeocTasa. B yacTHOCTH, IpUMeEpPHl ¢ UMMYHO-
JOTHYEeCKUMH IapaMeTpaMH OOJBbHBIX KOKHBIMH 3a00JI€BaHHUSIMU.

OO0cienoBaIoCh TPHU TPYHIBI OONMBHBIX ¢ XPOHHYECKAM aronmudeckuM jaepmaruroMm (XAJl). B 1-ro
rpynmy (EASI<10) Bxonunu GoibHBIE C BOBICUEHHEM OTKPBITHIX YYaCTKOB Tena (Iesl, ToloBa, KUCTH U T.1.).
HazoBewm 310 mepBoii craguein XA/l (knmuHUYecKas K1acCUPUKAIN).

Bropyto rpynmy oOpa3oBeiBanu 0OJIbHBIE C pacrpocTpaHeHHOH ¢opmoit XA/l (spuremsl Ooree 00-
mwpHbl, nHOHIsTpamn (EASI=10-25). Hakonen, Tpetss rpymmna (EASI>25) nmena pa3susimmecs nuddysn-
OHHBIE MOpaXeHus Koxku (3yn). KnmnHudecku 310 Bce pa3HbIe TPYIIIBI, HO CTATUCTUYECKH BBISIBUTH Pa3iIHuus
MeXIy HUMH KpaifHe TPyIHO.

g 3TUX Tpex TpyI MBI PErHCTPUPOBAIHN 5 MapaMeTpoB HMMYHHOTO CTaTyca: UMMYHOTJIOOYIHHbI
x; — IgA 1/m, X9 — IgG 1/11, X3 — IgM 1/71, X4 — ®H Br/™MI, X5 — IgE Men/n. B utore Mpl momyduinm mo 5
BBIOOPOK X; AJISI K&XKAOH TPYIIIBL

OTH BBIOOPKH MBI IONAPHO CPABHUBAIM AJIsI KAKIAOTO IMapaMeTpa X;. B urore Mbl moiyunnu tabdi. 5.
B oT0# Tabnuie Mbl NPEACTaBUIIM HENMApPAMETPUYECKME KPUTEPUU BUIIKOKCOHA pjj JUIA KaXKIOM 3TOM mMaphl.
Pesynbrarel 0ueBUIHBI, BO BCEX Clydasx Kpurepui p;;=>0,05. OTo 03Ha4aeT, 4TO0 BHIOOPKH CTaTUCTHYECKH
COBMAJAIOT (MMEIOT OOILYI0 TeHEPaIbHYI0 COBOKYITHOCTB).

B urore B Tabn. 5 MBI He MMeeM HU OIHOM CTaTUCTUYECKU Pa3IHYarolleiics mapbl BRIOOPOK BcexX
5-tu npusHakos. Besne kpurepuii Bunkokcona p;;>0,05. Beibopku craructudecku coBnanaror. O4eBUIHO,
YTO B 3TOM CJlyyae HET CTaTUCTUYECKUX Pa3iIM4Mi, U 3To o3HauaeT, uro JJCH He MoxeT pa3nuuars rpymilsl,
KOTOpBI€ KIMHUUYECKU pa3inuyaroTcs.

Bo3HuKaeT HeonmpeaeneHHOCTh 1-Io THIMa: CTaTUCTUKA HE MOKA3bIBACT PA3IMYMH COCTOSHHUN MalieH-



Venexu kubepnemuxu / Russian Journal of Cybernetics. 2022;3(4):110-122 1 1 9

Tabnuya 5
Pesynomamol nonapnoeo cpasnenuss 3Ha4enull paneos OONyCmuUMo20 YPOos8Hs 3HAUUMOCHU GUOXUMULECKUX
napamempos Myx*cuuH ¢ nomMowblo Henapamempuyeckozo kpumepus Bunxoxcona (P>0,05) [18]

X1 X9 X3 X4 X5
(IgA v/n) | (IgG /) | (IgM 1/n) | (®H wr/mn) | (IgE Men/n)
I'pymna 1 — rpynma 2 | 0,586181 | 0,244649 | 0,277531 0,459085 0,395753
I'pymna 1 — rpynma 3 | 0,806766 | 0,977345 | 0,777565 | 0,777565 0,649563
I'pynna 2 — rpynma 3 | 0,185017 | 0,170600 | 0,192986 | 0,395753 0,556580

TOB (10 aHAJU3y pa3INYuil BEIOOPOK), HO MEIUIINHA HX Pa3indaeT (BBIACISCT TPHU IPYMIBI OONBHBIX).

IIpo6aema cucremuoro cunresa (CC)

Bo mHorux ciayyasx B pamkax coBpemeHHOU JICH BO3HHKAIOT 3a/1aud, KOTAa HAA0 HAWTH INIaBHBIE
IuarHoctuieckue npusHaku. OnHako HaiTH nx B paMkax /ICH gacto HeBo3mMoxkHO. 3amada emie 6oiee yCiaox-
HUWJIACh TOCIIe JoKazarenbcTBa JE3 1 peanbHOCTH HEONPEAEICHHOCTH 1-TO ¥ 2-TO THIIOB.

B stom crywae JICH BooOme He paboTaer, HO ee HEOOXOIMMO BBHITONIHUTH. B Hayke celidac gacto
3TO JIENAI0T TeHUANIbHBIC JTIOMU. B 3TOM cirydae MbI TOBOpUM 00 3BpHCTHYECKOW paboTe Mo3ra uernoBeka (ero
HCM). O6miero pemenus 3amaan CC B coBpemenHon maremaruke HeT (JJCH ue pabotaeT).

PaccmoTpum 31y (yHIaMeHTanbHYIO MpodieMy Ooliee MogpoOHO HAa KOHKPETHOM IMPHMEpe U3 Melu-
uuHbl. [logyepkHeM, 9TO MBI CIIENMATBLHO OepeM IpuMep W3 MmapaMeTpoB ToMmeocTasza (IapaMeTpoB KpOBU
6ombHBIX XAJl), T.K. UIT MHOTUX (YHKIMOHAJIBHBIX CHCTEM MBI 3TO YK€ JIEMOHCTPHUPOBAIA MHOTOKPAaTHO
(Ha nmpumepe HepBHO-MBbIIIeyHOHN cucteMbl — HMC u cepneuno-cocynuctoit cucremsl — CCC) [3-11].

Berrre, B TaOI1. 5, MBI IpeICTaBIIIN PE3YIBTAThHI TIOMAPHOTO CPAaBHEHHUS IISITH YCIOBHBIX TOKa3aTeneit
UMMYHODIIOOYIHHOB y OonbHBIX XA/l M3 3T0#t Tabmuupl ciiemyer, 4To HH OIHA Hapa HE MOXKET I10Ka3aTh
kputepuii Bunkokcona p;;<0,05.

DTO 03HAauaeT, uTo Jr00ast mapa BeIOOPOK ATHX X; (i=1, 2, ...,5) HE MOXKET CTATUCTHYECKU Pa3IndaTh-
Cs, OHM MMEIOT OOLIYI0 TeHEpalbHYyH COBOKYNMHOCTh (p;;=>0,05). OnHako HMCMONb30BaHUE HMCKYCCTBEHHOM
Heiipocetn (MHC) B 1ByX 0COOBIX pexXHMax pe3Ko MEHSET 3Ty CHTYaIlUIo.

[Momuepkuem, uto ceiiuac MHC moBOIBHO YacTO UCIONB3YETCS B PEKUME OMHAPHOMN KIIacCH(pUKAITIH.
B stom ciryuae MoryT cpaBHHMBaThCS JBa Habopa BbIOOpOK. Hampumep, 3To 3amaua pemiaeTrcst ¢ MOMOIIBIO
WHC npu cpaBHEeHHH IBYX MapaMeTpoB (B KapIUOJIOTHH, HATIPUMED).

B nHamreM ciydyae MBI MMeeM 5 NMPHU3HAKOB X; (MX BBIOOPKHW) JJISI OMHOHM TPyMIBI U i npyroi. Ha-
npumep, B Ta01. 5 cpaBHMBanMCh rpynna 1 u rpynmna 2. ITpu stom Bee p;;>0,2, T. €. Bce BBIOOPKM COBIaJaly.
Nmeercs HeompeneaeHHOCTh 1-ro Tuna.

OueBUAHO, YTO B 3TOM CIIy4ae Mbl HE MOXEM PaH)XKHPOBATh 3HAYMMOCTh MPU3HAKOB (CTAaTUCTUKA HE
paboraert). Ilpu 3Tom Best JICH He MOXKeT OBITH MCTIOIB30BaHA M3-332 CTATUCTUIECKOTO COBIAIACHMS BEIOOPOK.
Ho MHC B nByX 0COOBIX pexHMax pemiaeTt 3Ty 3afady. DTH PEKUMBI CBsI3aHbI C Xa0COM U peBepOeparusMu
HHC [24-30].

B Tabn. 6 MBI TpencTaBIsAeM CTATHCTUYECKH YCPEIHEHHbIE Beca (W;) MpHU3HAKoB X; mocie 50-tu
ureparmmii (Hactpoitku MHC). DT utepanuu peaan30BBIBAIINCH B PEXKUME 3a/IaHUS Xa0Ca HAYaILHBIX BECOB
W; TIPU3HAKOB X;. JJId Kakmoi (HOBOM) UTepaluy 3a1aBalIuCh W; XaOTHYHO U3 mHTepBaa w; € (0,1).

B utore mu1 noxyyanu no 50 3HaYeHUN BECOB MPU3HAKOB W; M TaAKHUE BRIOOPKU CTAaTUCTHYECKHU 00Opa-
OarpiBay. B Tabm. 6 uMmeroTcs mapameTpsl mopsijika (TJIaBHbIE IUArHOCTHYECKUE MPHU3HaKH). IT10: X5 — IgE
(ero <w5>=0,45) u x4 — ®H (ero <w5>=0,305). ¥ 3TuX AByX MpU3HAKOB HAMOOJIBIIKE BECa, a OCTAILHBIC
oKa3bIBaloT <w;> < 0,1, T. €. OHM UMEIOT Majo€ 3HAUYCHUE JUIsl UArHOCTUKU pazauuuid rpymm 1 u 2.

XapakTepHo, YTO B CTAaTMCTUKE 3TH JBa mpusHaka uMenu p;;=0,459 u p;;=0,396 cooTBETCTBEHHO.
D10 Mano ommmyaeTcs OT IgA, koroperii B Tabn. 6 mMeer cpemamii Bec <wj;>=0,094. UapiMu cioBamu, B
CTaTUCTHKE 3T JIBa MPHU3HAKa O4YeHb ci1abo mHpopmaruBHbl, HO B UHC oHM MMeEIOT raBHbIE 3Ha4eHUs (3TO
U €CTh MapaMeTphl MOPsIKa).

[MoguepkHem, uTo 3TH ABa HOBBIX pexnma MHC crnexyror u3 DE3, B KOTOPOM MBI paccMaTpHUBaeM
Xa0c BBIOOPOK 1 HaM TpeOyeTcsl MHOTOKPATHO IMTOBTOPHO PETUCTPUPOBATH M AaHATM3HPOBATH MHOTOYHCIICHHBIC
BBIOOPKH.
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Tabnuya 6
Pesynomamut 50-mu 06yuenuti (nonapnoe cpasHenue) HelpoHHOU cemu (PaH208ble 3HAUeHUs 8 ). e.)
ouoxumuyeckux napamempos kposu nayuenmos (n=18) [18]

IgA IgG IgM ®H IgE
I'pynna 1 — rpymma 2 | 0,093800 | 0,098800 | 0,085800 | 0,304800 | 0,418800

O4eBHIHO, YTO Xa0C U MHOTOKpATHBIE peBepOepaliy ABISIOTCS OCHOBOH paboThl Mo3ra, ero HCM. 1
9TO MBI JOKA3aJIH 110 aHAIHN3y dIeKTpodHIedanorpamMm (O317). MmenHo Brioopka D3I Be3ne 1eMOHCTPUPYET
Xa0C W MHOTOKpaTHBIE MOBTOpEHUs. B mokoe MO3r He MOXET HaXomUThes. Xaoc W peBepOepanuu — 3TO
ocHoBa pabotsl HCM, u msl 310 meperecnu B MTHC. Pa6ora MHC B aTHX AByX 0COOBIX peknMax obecredniia
HaM HaXOXXAEHHUE INaBHBIX AMArHOCTUYECKUX NPHU3HAKOB (X5 W X4). OTo B craructuke (u JCH B nenom)
HEBO3MOXKHO.

3akJ/roueHue

JloKa3arenbCcTBO OTCYTCTBHS CTAaTUCTHUYECKOH YCTOMYMBOCTH BBIOOPOK JIIOOBIX MapaMeTPOB JFOOBIX
(YHKIMH OpraHu3Ma 4ejioBeKa MPUBOIUT K MOSBICHUIO YEThIpeX (YHIAMEHTAIBLHBIX MPOOJIeM Ui BCEH COo-
BPEMEHHOW HayKd. Bo-1epBBIX, HEBO3MO)XHO NPUMEHHUTH TEOPUIO AMHAMHUYHBIX CHUCTEM JUIA ONHCAHUS U
MPOrHO3upoBaHus (a 3To miaBHoe!) Ouocucrem. Oto (yHIameHTtanbHas npobdinema mius JJCH, u oHa cpasy
JenaeT 0ecIoe3HbIMU BCEe MOJIENH B OMOMEUIINHE.

Bo-BTOpHIX, HOKa3bIBaeTCs OTCYTCTBHE AMHAMUYHOTO Xaoca Jlopenmna y CTT, Ha uTo O4eHb HaJesIIuCh
psn HobeneBckux naypearoB (I. R. Prigogine, M. Gell-Mann, B. JI. I'un36ypr, R. Penrose). Dto nmonHocThio
3aKpBIBACT MPOOJIEMyY HaNbHeWIero ucronb3oBanus Y, PY (u 1. 1.) B omucaHUM JTFOOBIX HEYCTOWYUBBIX
ouocuctem. Best TIC ve pabotaer st onucanust CTT.

B-TpeTpux, BO3HUKAIOT HEONPEAEICHHOCTH 1-T0 M 2-TO THUIOB, KOTOPHIE HEBO3MO)KHO pa3pemaTh B
pamKax coBpeMeHHOW Hayku. HyxxHa HoBas (TpeThs mo W. Weaver) Hayka JUIs OIIMCaHUS ¥ IPOTHO3UPOBAHHS
CTT — Complexity. Mb1 npeanaraem TXC.

B-4eTBepThIX, 4eI0BEYECTBO MONONLIO K PEIISHHUIO 3a7ad CHCTEMHOTO CHHTe3a. B 3TOM cirydae HeoO-
XOJTUMO CO3/1aBaTh HOBBI MaTeMaTHUYSCKUH ammapar Juis pa3pelieHrs HeOMpeIeIeHHOCTH 1-ro U 2-ro THIIOB,
HAXOXICHUS TapaMeTpoB TOpsaKa (IIaBHBIX AMATHOCTHYECKHX NMPHU3HAKOB B OMOMENWIIMHE), HAXOXKACHUS
pycen u mxokepoB. Bee 310 TpeOyeT co3maHus HOBOM HayKd i OoNMcaHus OuocucteM B OmomenuiuHe. B
TXC Bce 3TO CTaHOBUTCSI BOSMOXKHEIM.
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